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RELAZIONE TECNICA

OGGETTO : SULL'EFFICIENTAMENTO DELL" IMPIANTO DI PUBBLICA
ILLUMINAZIONE DEL COMUNE DI CASTEL BARONIA (AV)

PREMESSA

Il presente elaborato trae origine dalla consapevolezza che il risparmio energetico & un argomento
molto attuale e dibattito anche se spesso il concetto viene associato solo ed esclusivamente ad
impianti e beni di consumo pubblicizzati e noti : pannelli solari , lampadine fluorescenti,
elettrodomestici in classe A, etc.

In realta vi sono molti altri ambiti in cui si puo introdurre il concetto del " risparmio energetico™ che
Spesso vengono ignorati 0 sottovalutati perché non si € provveduto ad indagare sui benefici
energetici complessivi ottenibili con I' applicazione o I'adozione di nuove tecnologie.

Inoltre alcuni grossi utilizzatori di energia elettrica sono gli enti pubblici i quali non sempre sono
sensibili al risparmio energetico o0 non sono interessati alle nuove tecnologie .

Un settore nel cui ambito si puo fare molto sia per I'ambiente che per le casse dei contribuenti e
rappresentato dall' efficientamento energetico degli impianti , quale I' illuminazione pubblica .
Orbene , in tema di illuminazione pubblica e con riferimento agli interventi migliorativi gia
proposti per il piano illuminotecnico comunale del comune di Castel Baronia in questa sede ci si
prefigge di dimostrare che lI'adozione di una soluzione a LED rispetto all' impiego di lampade a
vapori di sodio (SAP) costituisce un ulteriore passo sulla strada dell’ efficientamento dell' impianto .
Nelle pagine seguenti, pertanto , si procedera ad un confronto tra la tecnologia SAP e quella a
LED ponendo I' enfasi sui consumi energetici ed i costi elettrici annuali .

GENERALITA'

Oggigiorno la maggior parte delle
strade e delle piazze ¢ attrezzata
con sorgenti luminose dotate di
lampade al sodio ad alta pressione.
Attualmente siamo pero sulla soglia
di una nuova era per I'illuminazione
pubblica dato che la ricerca e lo
sviluppo tecnologico hanno
perfezionato il funzionamento dei
dispositivi a semiconduttore ,
comunemente definiti LED, che
ormai hanno raggiunto performance
paragonabili alle lampade al sodio,
ma consumi inferiori e tempi di vita
utile decisamente superiori.




LE LAMPADE AL SODIO

Il principio di funzionamento si fonda sull' emissione luminosa dei vapori di sodio ad alta
temperatura , ionizzati dal passaggio della corrente .

E' proprio questo il motivo per cui le lampade appena accese hanno una bassissima luminosita : il
sodio deve vaporizzare e surriscaldarsi , richiedendo in alcuni modelli fino a 10 minuti prima di
raggiungere la massima luminosita . Le temperature medie di funzionamento si aggirano sui 500 °C
ed in alcuni casi toccano gli 800 - 900 °C per le versioni piu potenti . Uno dei problemi che si hanno
a queste temperature é rappresentato dalla corrosione dei vapori di sodio nei confronti dell' ampolla
di vetro che pian piano diviene permeabile ai gas consentendone la fuoriuscita .

Questo fenomeno riduce progressivamente sia l'efficienza della lampada che quella complessiva
delle ottiche (riflettori e schemi protettivi) che vengono opacizzati dal gas disperso .

Da aggiungere che in caso di black out o sbalzi di tensione la riaccensione della lampada richiede
quasi sempre alcuni minuti di raffreddamento della stessa, a causa della presenza di

vapori di sodio / mercurio ionizzati ad altissima temperatura che non consentono allo starter di
ripristinare subito la scarica elettrica ionizzante. Per I' illuminazione pubblica si prediligono quasi
sempre lampade ad alta pressione data la loro maggiore efficienza luminosa che normalmente
raggiunge valori di 120-140 Im/w . Questa buona efficienza si paga pero in termini di resa dei colori
che é scarsissima (Re = 30 -40 ) e che si pu0 intuire dalla fortissima componente giallo/arancione
della luce emessa . La scarsa resa dei colori delle lampade al sodio porta ad una difficile
interpretazione dei colori degli oggetti da esse illuminati ed in alcune situazioni la " compressione "
dei colori delle ombre distorce la percezione della tridimensionalita degli oggetti . Si puo
concludere che le lampade al sodio tendono a favorire la percezione delle sagome e dei contorni

( massima luminosita dovuta alla massima sensibilita dell' occhio ) , ma riducono quella delle
profondita (compressione delle ombre). Orbene queste lampade rimangono ancora oggi quelle che
da un punto di vista puramente numerico realizzano la piu alta conversione tra energia elettrica ed
energia luminosa se confrontate con le altre sorgenti luminose commercialmente disponibili.

Il rendimento complessivo di tutta la lampada , pero , deve tener conto di tutte le perdite
dovute ai riflettori posti dietro di essa ed ai necessari schermi di vetro che, dovendo resistere a
temperature elevatissime , presentano un indice di trasmittanza raramente superiore all' 80%.

In definitiva il valore su cui sui devono effettuare i confronti é I' illuminamento al suolo (LUX)
e non I' efficienza di conversione tra energia elettrica e radiazione luminosa (lumen) che nella
pratica si riduce drasticamente a causa delle perdite sui riflettori , della presenza di vetri di
contenimento e protezione , della diffrazione o per la generazione di radiazioni invisibili all'
occhio umano (infrarossi e ultravioletti ) .

LE LAMPADE A LED

Un LED é un dispositivo che funziona in corrente continua . La lunghezza d' onda (e quindi il
colore) della luce pu0 essere regolata utilizzando materiali semiconduttori o processi di
fabbricazione diversi .

In commercio si trovano LED con luce di quasi tutti i colori la quale viene generata grazie a delle
proprieta elettrochimiche del materiale usato e senza I" ausilio di filtri. E' proprio I' assenza di questi
ultimi o di ottiche particolari che permettono ai LED delle ottime performance. | LED hanno

un ' efficienza madia di conversione di circa 70-90 Im/w , anche se recentemente sono stati
realizzati prodotti in grado di superare la barriera dei 150 Im/w. Il LED per sua natura € una



sorgente di luce che non si riscalda molto . Soltanto le versioni pit potenti hanno bisogno di
dissipatori termici ma che comunque non superano mai i 60 - 70°C . | LED sono intrinsecamente

direzionali , nel senso che I' emissione della luce non avviene in tutto I'angolo solido ma solo in una

determinata porzione dello stesso . Questo & un grosso vantaggio in quanto non vi sono perdite

dovute alla presenza di schemi riflettori e I'inquinamento luminoso & intrinsecamente eliminato.
La vita media di un LED raggiunge anche le 100000 ore ma normalmente se ne consiglia la

sostituzione dopo circa 50000- 60000 ore , vista la naturale perdita di luminosita verso il fine vita.

IL CONFRONTO DIRETTO

Nella tabella seguente vi € un primo raffronto tra le principali caratteristiche dei due sistemi :

Caratteristiche teeniche

Sodio alta pressione

Led

Temperatura di funzionamento

400~-600°C

~50°C

Tempo di accensione

Tipicamente 60 sec

Frazioni di secondo

Tempo di riscaldamento per max luminosita

Da 5 a 10 minuti

Frazioni di secondo

Tempo di ripristino in caso di blackout 2~3 minuti Frazioni di secondo
Sostituibilita elettroniche di controllo Si Si

Sostituibilita lampadine Si Si

Corrente di innesco 130% max potenza Non necessario
Sfarfallio o effetto stroboscopico Possibile No

Efficienza delle ottiche

Perdite luminose per presenza schermi protettivi

15% (vetro)

5% (plastica)

Perdite luminose dovute a riflettori 50% 5% (non necessari)

Resa dei colori 40~50 80~90

Emissione Ultravioletti 2~5% della potenza No

Watt richiesti per ~30lux al suolo (palo 8m) 250 120
Manutenzione

Durata lampadina prima della rottura (ore) 20.000 100.000

Vita utile lampadina (ore (@ 80% dal max) 10.000~14.000 60.000~70.000

Sostituzione Riflettori e Difrattori (ore) 50.000 100.000

Pericolosita
Pericolo di ustioni Si No

Pericolo di scariche elettriche

Si: In accensione lo
starter eroga picchi fino a
50.000 Volt AC

No: Le lampadine
funzionano a 24
Volt DC

Classificazione come rifiuti speciali

Si: del mercurio € usato
come stabilizzante di

No: le lampade
sono certificate

accensione e scarica ROHS
Costi
Costo di una lampadina di ricambio ~40 euro ~120 euro
Costo di una lampada stradale completa ~600 euro ~1200 euro

Frequenza manutenzione ordinaria (on site) per
lampade notturne (illuminazione solo notturna)

Ogni 2~3 anni:
sostituzione lampadina e
starter; pulizia schermi e
riflettori

Ogni 10~12 anni:
sostituzione riflettori e
difrattori

Ogni 10~12 annt;
pulizia schermi

Ogni 18~20 anni:
sostituzione alimentatori

Ogni 18~20 anni;
sostituzione
alimentatori ¢ Leds




Un secondo punto di raffronto é costituito dal problema della visione notturna .In effetti alcuni
studi recenti hanno posto in risalto determinate peculiarita della percezione visiva dell' occhio
umano . In particolar modo sta affermandosi la "teoria della visibilita notturna con luce bianca "
che si basa sul presupposto che a seconda della luminanza ambientale (misurata in cd/m?)
utilizziamo o non utilizziamo tutti gli apparati ricettivi ( coni e bastoncelli) di cui la nostra retina &
dotata. Gli studi confermano che la visione da privilegiare & senza dubbio quella scotopica (visione
notturna ad opera dei bastoncelli ) che si dimostra essere estremamente percettiva degli oggetti in
movimento. Di conseguenza vanno preferite le sorgenti di luce adattate alla percezione dei
bastoncelli : emissione spettrale prevalente nella banda del blu e senza necessita di ricorrere a livelli
di luminanza elevati (altrimenti si stimolano i coni ). Confrontando gli spettri delle diverse lampade
si vede in modo chiaro che la maggior parte dell' emissione del sodio (rosso / arancio) ben si adatta
alla visione fotopica ( diurna ad opera dei coni ) ma cade ben al di fuori del picco di sensibilita
scotopica. L' illuminazione stradale é destinata alla sicurezza , sia per chi percorre la carreggiata
con un veicolo sia per chi ne fruisce per il passaggio a piedi ed e per questo che le lampade a LED ,
con buone emissioni nello spettro del blu , consentono di abbassare la luminanza totale
(risparmiando energia ) ma al contempo di migliorare i tempi di reazione e la percezione dei
movimenti.

UN ESEMPIO VIRTUOSO

In Italia i consumi dell" illuminazione pubblica rappresentano I' 1.9% dei consumi elettrici del paese
e contribuiscono complessivamente alla nostra bolletta energetica nazionale per una quantita pari a
12,6 milioni di TEP , pari a circa 4,26 milioni di tonnellate di CO, emesse nell' atmosfera.

Un esempio virtuoso su come risparmiare energia é rappresentato dal comune di TORRACA in
provincia di Salerno , che negli ultimi anni ha portato a termine la sostituzione di lampioni stradali
tradizionali a favore di quelli a LED. Questo radicale cambiamento ha drasticamente ridotto i
consumi elettrici che sono passati da 40 KWp del gennaio 2005 a soli 21KWp del gennaio 2007.
Dal punto di vista ambientale , inoltre, il comune di Torraca ha migliorato notevolmente il proprio
impatto : visto che una lampada per illuminazione stradale rimane accesa durante I'anno per circa
3000 ore, I'energia consumata col vecchio impianto sarebbe stata pari a 3000 x 40 =120000 kWh
mentre con il nuovo impianto a LED I'energia consumata é pari a 3000 x 21 = 63000 kWh , con un
risparmio netto di 57000 kWh annui. In allegato si riportano le copie delle bollette elettriche del
comune di Torraca che dimostrano I'effettivo risparmio di circa 3390 euro a bimestre.

CONCLUSIONI

Considerando la vita utile delle due tipologie di lampade e la necessita di manutenzione ridotta delle
lampade a LED (un quinto o un sesto della manutenzione di quello al sodio ) , questo sarebbe gia
sufficiente a decretare il favore verso la soluzione a LED. Se poi si prende in considerazione il
risparmio energetico ovvero quello monetario , il divario diventa notevole .

A grandi linee si puo affermare che a parita di illuminazione al suolo ( medesimi LUX ) le lampade
a LED necessitano di meta o talvolta di un terzo della potenza di quelle al sodio ed inoltre il loro
spettro di emissione sul blu é piu idoneo alla visione scotopica.




LA SOLUZIONE A LED PER L'IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE DEL
COMUNE DI CASTEL BARONIA

Per quanto riguarda la soluzione a LED si propongono i prodotti della AR-KY Gamma
DISCOVERY , dotati di un'elevata efficienza (IPEA > 1,10) come meglio evidenziato nelle
schede tecniche allegate.

Di seguito si riporta una tabella sinottica comparativa per il caso in esame :

TABELLA COMPARATIVA SAP / LED-ENERGIA COSTI ==

CARATTERISTICHE SAP 150 W DISCOVERY 53 W
Con
Potenza Consumata 150 W 53 W alimentators
Inmde_nza Consumo 45 W I
Accenditore / Reattore
Incidenza Consumo Alimentatore /l 6,6 W
Potenza Potenza Consumata 195 W . 53 W
Consumata
Calcolato
Consumo Annuo 585 KWh 159 KWh 3000 ore/anno
: Costo
Costo Elettrico Annuale €99.45 €27.03 0,17€KWh.
RISPARMIO ENERGETICO 426 KWh/anno Per punto luce
RISPARMIOAﬁgLSJXEEE LETTRICO €7242 Per punto luce
SAP 150 W Led 53 W
Peril Led sie
. assunto un dato
Vita 2 10 volutamente
Funzionamento softtostimato in
Sorgente riferimento alla
luminosa vita utile
& o *Lampada SAP
Costo € 35,00 €120,00 ** Solo Parte Offica
Incidenza Annua €17,5 €12,00
i Accenditori +
=<l S 5
Reattori - Alimentatori Alimentatori
Conto Distribuzione partad
manutenzione Elettrica Costo £€60.00 €30.00
Incidenza Annua | € 20,00 €6,00
Costo €25,00 €25,00 Kosto medio
Sostituzione
Manodopera
Incidenza Annua | €15,00 €5,00
Spesa Annua
Yotale €52,50 €23,00
Risparmio
Rowsrn €29,50
TOTALE RISPARMIO DA €101.92 Per punto luce
MANUTENZIONE E *
COSTO ELETTRICO ANNUALE

RITORNO INVESTITO:CIRCA 2,5 ANNI




Orbene su un totale di 516 lampade , quale ¢ il caso in esame , le grandezze significative sono le
seguenti :

Risparmio energetico 219816 kWh/ anno
Rlspa_lrmlo costo 37368.72 €
elettrico annuale

Totale risparmio da
manutenzione e costo elettrico 52590.72 €

annuale

La soluzione a LED risulta senz" altro piu conveniente.



ALLEGATI



COPIABOLLETTE ELETTRICHE COMUNE DI TORRACA




Dettaglio importi

(FORNITURA I HASSA TENSIQNE PER ILLUHINAZIONE FUBBLICA CON: DPZIONE TARIFFARIA BASE B4

POTENZA DISPONIBILE =~ KH 4,0
:POTENZA THPEGHATA  PART ‘ALLA .
POTENZA HASSTHA PRELEVATA. PERIODO HOV:2006. - “DIC 2006 ]

7xm( LETTURE: HISURATDHI E PRELIEVI RILEVATY HRN
per Potenza

LETTURA - INDICE DI POTENZA"(31/32/06) PRELIEVO KN 40,0
-par Energia Attiva: o g )
LETTURA PRECEDENTE ua/n/os) 65 = RII.EVATA (3)./12/06) 238]5
per Enorgia Reattiva (CUSFI =0,873) ) .

‘LETTURA FRECEDENTE (1 ID&J Gfo = RILEVATA. (31/12/06) 13334 CONSUHO  kVARh: 13270 (N.4? giorni:
:ADDEBITI rclnuvl al odo’dal 15/11/06:a1 31/32706°: ’

Tariffa base’ (ascluse Costi di ‘ganarazione):

TOT.CONSUHO Kith 23750 (N, 47 gioi

.. idal 15/11706 8] 31/12/06 kNh:23.750'a EUR: 05002500 ERR .59,38

Ca:fl i gnnnruiom' s " —
dal 15/11/06 @l 31/12/06 kWh:23. 7SD a EUR' 0;079100 EUR  1.878,63

Conponlnﬁ hriffarin Ay UL, HCT: . se
) . dal 16711/06°al 31/12/06° kNh.23:750 @ EUR® -0,020500: L ‘EWR 486,88
Pnr Emrgﬂ Reattiva .2 kVARh: ira 5078 75/ dzll'Emrgn At{iva 1395 a EUR 0;93235;. ‘EUR li5,17

B ‘Totale addebiti ER 2. m,ns
Teporto in-datraziona par'N. '1-acconti gis’ fatturati (kih. < 5.157): ' ©UER 526,53

‘Conguaglio per: consuai EUR: 1.943,53
»FDRNITURA b (] BASSA TENSIOHE PER ILLDNINAZIONE PUBBLICA con nmnﬂs TARIFFARIA BASE B4 :

POTENZA ‘DISPONIBILE ) TOUURNY 46,0
POTENZA. IHPEGNATA FARI ALLA 5 . W
POTENZA HASSIHA PRELEVATA  PERTONO .GEN 2007 - GEN 2007 kW 40,0
fll“ I.ETTWE HISURATOR! E FREI.IEVI RILEVATI Iln
:'var Poiam _— s e .
LETTURA' IRDICE DI‘ PDTENZA ,(31[01707) 40-% K PRELIEVO kK 40,0
per Enargin Attiva: ' ) o
"LETTUM PRECEDENTE: (31/12/06) 23515 % RILEVATA (31/01/071 36805 TOT.,CONSUKO" kith: 14990 ‘(N. 31 giorniy
par_Energia Resttiva . (COSFI = 0,878) et R )
\ PRECEDENTE! 31712/06) 13334 - RILEVATA (31/01/07) 21507 CONSUHO - ‘kVARh:  8173: (N, :31 giornil

ADDEBITI' ralotivi al perdodo dal 01/01/07 a1 31/01/07
Toriffa base (escluso ‘Costi di ganarszione) :

dIl 01101/07 ‘al 31/51/07 th 14, 990 8 EUR' '0;004500° EUR 67,46

ostd di ponornziona : ]

y . ‘dal 01701707 ‘al 31/01/07 k"h 14.990 2 EUR 0,071300 EUR  1.068,79
‘Coupnnunh Auriffarie. A, UC; HCT: B

'dal Dl/ﬂl/lﬂ ‘al 31700/07 KWh 14,990 & EUR: :0,026000 siia)  au e w EUR 389,74

Par. Enlry:ul Reattiva " ': KVARh tra 50% e 75% dall'Energio’ Attiva 678 8 EUR 0,032382 -EUR 21,95

Totale:addobiti EUR T 1.547,%

{riferinanto IVA)

Conguugho par consuai . . .
Do) 15/11/06 al 31/12/06 1.943,53. (A) = soggatto IVA
Corrispattivo potanza Euro/kW irpegnato

‘Pariodo DIC 06

k¥ 40,0 a EUR 3 000000 120,00. {A) = soggetto IVA
‘Pariodo :BEN 07 ooy T P

KW 60,0 a EUR z,zmun : 51,00 (A) = soggatto IVA
Conguaglio par consuni L e
Dal: 01701/07. sl 31/01/07 it 1,547,94 (A) = soggetto IVA
IVA 207 su’ imponibile (cod:AJEUR: 3.702,47 * 740549, : '

Totale: fattura EUR L
4.442,96

Con fi,fm,ﬂ i conguaglio

Fattura numero 65728 1139@)017’ del'_oti/ozlzoOr

Perché pagare entro la dati dl scaderaalabolleta dev essere interamente| pagata entro la datadi scadenza; Se el pagain fitardo Ieaddabuuamu xh nleressl dimome-
Iemaggznuspm relative ai solleciti scrill dl pagamietito, Se ¢ non paga ci vedremo costrettia sospendere (2 fornltura previo preawiso tramile facconandats 1dopo 15
giornt dalla data dells raccomandata stessa. Linleresse & calcolato st gion che Intercorrono dalla data i scadenzaalla data di pagamento applicandoil Lassa ufficile
diriferimento, fissato dalla Banca d'ltalia, pit 3,5 punti:

2 L0110 64 IS 220 R 20REF 8 TURNIC R731J428) IF~ P05y
TdIc 162 13- 1 M7 w-mn 10306 F<300307 CoRfoly 161
181 CORT nnfziay IS 00.E.0% A1 mlmmvn
{INA 1L fGAUTID O34U701 COEKT' ) IEFT-E4 724,

anTn

n

|

o

2

"

|

Ly

[



E‘\) DETTAGLIO IMPORTI BOLLETTA

FORNITURA IN BASSA TENSIONE PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA CON OPZIONE TARIFFARTA BASE B4

POTENZA DISPONIBILE . kH 46,0
POTENZA IHPEGNATA PARL ALLA .
POTENZA HASSIHA PRELEVATA PERIODO GEN 2007 - DIC 2007 kR 40,0

%*%x% LETTURE HISURATORI E PRELIEVI RILEVATI
per Potenza

LETTURA INDICE DI POTENZA (31/12/07) PRELIEVO kW 21,0

per Energia Attiva
LETTURA  PRECEDENTE (30/11/07) 112833 - RILEVATA (31/12/07) 120
per Enorgia Reattiva (COSFI = 0,950)

LETTURA PRECEDENTE (30/11/07) 60096 - RILEVATA (31/12/07) 62456 CONSUMO  KVARh 2362 (N. 31 giorni)

Massima potenza prelevata nel periodo

B TEY TR aniita: FTatilE gty

058 A TOT.CONSUHO KkWh 7225 (. 31 giorni)

e ——

unftari:eur

TV GER 206/ DELLE RETFETESERTRER

Quota potenza
masz deambre 2007 KW di potenza impegnataimese 2275000 kW 40,0 mesi 1 91,00
Quota energia
dal 0111212007 al 311202007 K¥ih 0033000 IWh7.225 238,43
TOTALE (8) 329,43

CORRISPEFTIVEPER ACC (AMENTD:ESBITANGAMENTI 6}

Quota energla :

62l 011212007 al 31/12/2007 Kb 0,072500 kih2.225 52381
T0TALE (B) 52381

il 0111212007 al 311272007 K 0,003160 Wi 7.225 24
TOTALE (D) 20
TOTALE FORNITURA DI ENERGIA ELETTRICA E IMPOSTE (F somma delle voci A. 8, D) 875.64

NIBLE B EURO T B 5313
TOTALE BOLLETTA (M somma delle voci , I ' 1050,77

Con risarva di cenguazlio

(7' COMUNICAZIONI RELATIVE ALLA SUA FORNITURA

Consumo annuo
Il s consumo ansuo calcolato sulfa base dei dati dispcaitili # 96243 kW,

Lettura del contatore Le ricordiamo che a sta fomitdia & inserita el sistema ditelelettura n grado diregistrare puntuzlmente i i consumi. Pertanto, il iizve mensile della

lettua a parte degli incaricali ncn ¢ pid nacessaro.

(7' INFORMAZIONI PER | CLIENTI

Apertura del mereata elettrico Lainformiamoctzil 1 lu]gliu 2007 si & completata faperivre del mercato lewicorazionale, .
Arche le famighie soro libare di scegiare il piopvio forniore di elettricit, come gia potevan fare i enti con patita NA, Per saperna i il sl sito vavv grel it

Perché pagare la bolletta enlro I2 data di scadenza L ballatta daye essera interament Jaagata entro [a data discadenza. Se il pagamenlo viene elletivato in fitardo le
adtebifiamo ol interess i mova (cakolztisuigixeé e inticcitono dzlla data i scacenzz all data di pagzmento ¢ applicandoil tassoufliciale i rifesimento fissato dalla Banca
Centrale Ewropea pid 3,5 punti) e fe maggiori sgase refaiive 2i sollodii st 6i pagamento, Se il pagamealo non viens effeliuato, decorsi 15 giaere dalla data di scadenza, saremo
cslrell againviate Iramile raccomandatz l preawiso G scepensione della fornitura. Nel casaln cud persista fa morasits, fa fornitura $arA distaccata dego 20 giomi dalla data dala
raccomandata sfessa. .

Dozemento eladorato da ENEL SERVIZISil Pagina 2di3

LONND L3 1S OV 2000 W CERIT ET3NEET 1w 20}
TeLEAR v IBQNMD33 30 F 1007 Cagtar, M
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Direzicre ¢ coordinamento di Encl SpA

Il suo numero cliente & WWM“

CODICE RSCALE: non comunicato  PARTIFA IVA: 84001450653

Doal

Comune Di Torraca
VIA CAVOUR SN
84030 TORRACA

Bolletta per la fornitura di energia elettrica
Periodo dicembre 2006 - gennaio 2007

Le stiamo fornendo energia in
Via Cavour SN
84030 Torraca

in bassa tensione

per illuminazione pubblica
~on Opzione tariffaria base B4
con polenza disponibile

di 46 kW (chilowatt)

tensiane difornitura 380 v

Dall'altra parte del foglio trovera il
deltaglio delle voci che compongono
la bolletia.

Il totale da pagare
entro il 01/03/2007
e di euro:

4.442 96

In allegato trova il bollettino per il
pagamento.

In ognl caso il pagamento sara
effettuato con le modalita previste
dagli accordl in atto, ove esistentl,

Gentile cliente,

grazie alla telelettura siamo in grado
di registrare a distanza | suoi consumi.
La informiamo dunque ¢he non sara
pitt necessario il rillevo mensile della
lettura da parte dei nostri tecnici.

LETTURADELCONTATORESIRE RIS

SERVIZIOHTHIENTI (B SRa RET iy
8009008002 [ numero verde

graluilo dedicato esclusivamente ai
clienti che si riforniscono di energia
elettrica da Enel Distribuzione. Con una
telefonata pud effettuare tutte le
operazioni commerciali relative alla sua
fomilura.

Per accedere al servizio in modo rapido e
personalizzato le ricordiamo, quando
chiama, di avere sempre a portala di
mano il suo numero cliente 873 134 763

SEGNALAZIDNERGUASTI SRS R
Numero verde gratulto 803500

da rete fissa e da telefono cellulare
lutli i giomi 24 ore su 24

Numero verde gratuito 800900 800
da cellulare numero non gratuito 199 50 50 55
dal lunedi al venerdi dalle 8 alle 22,

il sabato dalle 8 alle 14.

www.prontognel.lt

QuiEnel(scopri quello pil vicino su
www.prontoenel.it)

AT

Per favore, guardf anche I'altra parte del foglio —



\ \\‘f/, % Enel [ DATI CLIENTE
)( Numero cliente: mmmmm
' et I

LENERGIA CHE TIASCOTA, 7 PatitaVA:
' ' ~ . ENEL SERVIZIO ELETTRICO
© Dol
@ CONTATTIUTILI
?;&VIZIO CLENTI |
9 [www.prontoenelit c ks Bt
(RS . Comune Di Torraca:
€ (800 900 800 Humero verds ' : 3 -
}:/9?65-0 Sogss‘izgzgﬂilae;wﬂonm graluilo V .CAVOUR:SN
neck-vonerc 822, sabalo DDA
< |QuiEnel & Punto Enel, scapei quello pil vicino su vvsw prontoznelit 84030 TORRACA
4 {Casella Postale 1100 - 85100 Potenza
et informazion e tedlami scii
S[GNNAZIDN[ GUASTI
:¢' (803 500 Numero verds Evel Distibuzione
darmﬁssaeandfu!atetwlgwrizdorem)d "
ﬂSOLLETTA PER LA FORNITURA DI ENERGIA ELETTRICA : ‘
N. fattura 657280139910019 del 07/01/2008 - '
Petiada novembre - dicembre 2007 _
Totale da pagare entro il 02/02/2008: aio 1.050,77
In ogni casa il pagamento sar effettuiato con le modalits previste dagli accordi in atto, ove esistent,
o
kialegs_louuvail bollttino pet l pagameno. it 55 R v T 2 ;
t e e e ' e )
(5 DaTl FoRNITURA [ DATI CONSUMI
Lesiamo fonesdo enagia in Tolale ensigia letica fornita 853,24
V Govaur St 84030 TORRACH Tooleimpode 240
AV Totale energia elettrica fornita'e imposte 375,64
Importo IVA 20% (su imporébie di euro 875,64) 175,13
wmxz::mgm TOTALE DELLA BOLLETTA 100,77
Opeione Tariffaria base B4
- tensione di fomitura 360V - Bassa Tensicne g L 2
- polenza dispenibile 46 KW (dilonal) Sulretro el foglio weva il dettaglo importi call lleta,

o

Enal Serlelo Elettrlm SpA Sociats con ueiep $5ci - Sed2 1¢gale 60198 Roera, Viak Regina Mzrgbm 125 - Reg Impreze i Rema, CF. e 2., 09633631000« REA. 177794

T o
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RKY

powerful led solution

Scheda tecnica gamma DISCOVERY

Applicazione
Gruppo ottico
Temperatura colore
CRI

Classe fotobiologica

Efficienza sorgente
singolo LED

Inclinazione apparecchio
Montaggio
Dimensioni

Peso

42 LED
48 LED
54 LED
72 LED

Alimentazione
Corrente LED
Alimentatore

Vita utile LED

Attacco palo

Gruppo ottico
Supporto gruppo ottico
Dissipatore

Ottica

Connessione rete

AR-KY srl | P.lva e C.F. 01645580935 | www.ar-ky.com | ISO 9001-2008 | PORFERS FVG

llluminazione stradale
Ottiche brevettate AR-KY
4000°K e altre a richiesta
>70

EXEMPT GROUP

120 Im/W

Regolazione a passo di 3°
Testa palo o su braccio
594x463x181 mm

5,7 Kg

53 W con alimentatore
60 W con alimentatore
68 W con alimentatore

88 W con alimentatore

115-264 VAC 50/60 Hz
350 mA

Con PFC - Autoprotetto
>70.000 h L70 - Ta=25°

Alluminio verniciato a
polveri

In Al anodizzato AISI 304
PAG6 GF20 stab. UV
Integrato

BAYER Macrolon®
stab. UV

Est. IP67 cavo 5-13 mm

GAMMA

DISCOVERY

street light application

NORME DI RIFERIMENTO
EN 60598 -1-2-3, EN 62471
EN 62031, EN 61347-2-13
EN 61347-2-11, EN 13201-2

C€ 1pes5
RoHS )

Compliant | KO 8

W

850




CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Numero LED 42

Potenza assorblta con 53 W
Allmentatore

Flusso lumlnoso totale 4252 Im

Efflclenza slstema 80,2 Im/W

DIAGRAMMI CARATTERISTICI

165° <05
Q00 — o0
consif \\ e
A
75° 'l\ ™ 75°
: | \ 2
I y
| . | 4 -
a0 i A | i 507
| i
L# - 320 \
- e N —
48° -_ 45°
R4
a0 152 o 15 ace

SPY i1, i0
A 1,05<IPEA<1,10

B 1,00<IPEA<1,05

| o > | os«mwm

e
.3

AR-KY srl | P.lva e C.F. 01645580935 | www.ar-ky.com | ISO 9001-2008 | PORFERS FVG
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